14. ULUSAL AKUSTIK KONGRESI VE SERGISI
7-8 Ekim 2021 | iISTANBUL (CEVRIMICi ETKINLIK)

MIMARI AKUSTIK ALANINDA GELiSiM/DEGISIM DAVRANISININ
ARASTIRMALAR UZERINDEN DEGERLENDIRILMESI

Duygu Ozel Giiney', Cigdem Tekin®

"Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi, Beyoglu, Istanbul, Tiirkiye
Tel: 212 252 16 00, e-posta: 20193101004@ogr.msgsu.edu.tr
*Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi, Beyoglu, Istanbul, Tiirkiye
Tel: 212 252 16 00, e-posta: cigdem.tekin@msgsu.edu.tr

OZET

Temel bilginin yeni bilgiler ile gelistirilmesi, deneysel olarak yapilabilirligi ve
uygulanabilirligi i¢erigine sahip, farkli 6lgekteki akademik ¢alismalar ulusal yapilanma iginde
bilimsel olarak; yeni siiregler, yeni sistemler ve yeni malzemelerin tanimlanabilmesinde
oldukca dnemli bir yere sahiptir. Elde edilen bilginin ulusal olmasimin yaninda, niteligi ile
uluslararasilagabilme davranist ile gelinen noktada bilimsel alanimmin diizeyinin
belirlenebilmesi de bilimsel politikalarin gozden gegirilmesinde 6nemli veriler olusturur.
Mimari akustik lilkemizde gelismekte olan bilim alanlarindan biridir. Akademik yapi i¢inde
s0z konusu alana iligkin; temel bilginin arttirilmasi, gelistirilmesi ve uygulanabilirligi i¢in
farkli olgek de birgok caligma yapilmistir/yapilmaktadir. Bu g¢alismada mimari akustik
alaninda son yirmi yil icinde tamamlanmis olan lisansiistii caligmalar icerik analiz yontemi ile
kategorize edilerek ulusal akademik sinirlar i¢cinde yaklasim ve farkindaligimiz belirlenmeye
calisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mimari Akustik

EVALUATING THE IMPROVEMENT & THE CHANGE BEHAVIOR FOR
ARCHITECTURAL ACOUSTICS BY MEANS OF ACADEMIC STUDIES

ABSTRACT

Academic studies which includes developing basic knowledge by means of new information,
experimental feasibility and applicability are vital owing to the fact that they contribute
improvements about new processes, new systems and new materials in terms of scientific
thought within the national scale. In addion to having the information for national scale,
having a potential to be an international study in future is important. Besides all these
qualifications, it is also important to specify the level of the academic research about
reviewing the scientific approaches. Architectural acoustics field is one of the developing
scientific fields in our country. There are lots of academic studies about this subject which
contribute to basic knowledge with different scales. Postgraduate studies completed within
the last two decades are categorized and the tendency and the national level of the studies are
evaluated in detail.
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1. GIRIS

Akademik g¢alismalar, herhangi bir bilimsel alanda ulusal dlgekte hangi seviyede ve hangi
yaklasimda olundugunu seffaf bir sekilde gostermektedir. Akustik konusu uzun bir tarihe
sahip olmasina ragmen halk i¢in yap tiretimi yakin bir gegmise tarihlendigi icin 6zellikle bina
ve doku Olceginde giiriiltii denetimi konusunun gelismesi iilkelerin gelismislik diizeyine baglh
olarak farklilik gostermektedir.

Tiirkiye’de 2000°1i yillarin basmna kadar herhangi bir yasal yaptirimi bulunmayan giirtiltii
denetimi konusunda yasal mevzuat olarak ilk gelisme 2002 yilinda resmi gazetede
yaymnlanan; “Cevresel Gliriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi YoOnetmeligi” ile
gerceklesmistir. Bu yoOnetmelik kapsaminda yapr i¢i giiriilti denetimi ve hacim akustigi
konular1 yer almamaktadir. Cevresel giiriiltii kapsamu ile birlikte yapi i¢i giiriiltii ve hacim
akustigi konularin1 da iceren tam kapsamli ilk yasal mevzuat ise, oldukca yakin bir donemde,
2017 yilinda resmi gazetede yayinlanan; “Binalarin Giiriiltiiye Kars1 Korunmas: Hakkinda
Y 6netmeliktir.

Fiziksel ¢evre etkilerinden biri olan giiriiltii konusu ve giiriiltiiniin denetimi, yap1 fizigi
sorunlar1 ve ¢oziimiinde dogrudan kullanicinin konfor durumu ile iliskilidir. Bu durumda
kullanicinin; cinsiyeti, yasi, kiiltiirti, aligkanliklar1 gibi kullaniciya gore degiskenlik gdsteren
ozellikler nedeni ile giiriiltiiyli algilama ve bundan rahatsizlik duyma durumlar da
degiskendir. Ayrica toplumun gelir diizeyi arttik¢a mekandan konfor anlaminda beklentileri
daha diislik olanlara gore de farklilagmaktadir. Bina tiretiminde; 1s1, su, yangin gibi dogrudan
yap1 sagligi, kullanic1 saglik ve giivenligini tehdit eden/ebilecek ve kontrol edilemediginde
etkileri goriilebilir/hissedilebilir olan yap1 fizigi problemlerinin ¢éziimiinde uygulanabilir
mevzuatlar tanimlanmasina ragmen tam anlami ile yapilabilirligi basarilamamigtir.
Kullaniciyr oncelikle psikolojik olarak etkileyen giiriilti ve denetimi konusunda ise;
“Binalarin Giiriiltilye Karsi Korunmasi Hakkinda Yonetmelik” Resmi Gazete 2017°de
yiriirlige girmis olmasma ragmen, uygulama konusunda heniiz gereken Olgiide
duyarlilik/farkindalik ¢esitli sebeplerle gelisememistir.

Cok kullanicilt mekanlarda (¢cok amagli salon, oditoryum, konser salonu) islevin gerektirdigi
sartlarin saglanabilmesi icin akustik kosullar mutlaka saglanmaya calisilirken, bu islev
disindaki mimari yapilar ve yerlesim dokusu onerilerinde ayni 6énemin verilmedigi, mevcut
uygulamalardan goriilmektedir. Bireysel farkindalik ile bireysel mekanlarda ya da az sayida
binada giirtiltii denetimi konusu dikkate alinirken, toplumun biiyiikk bir ¢ogunlugu bu
durumdan; rahatsiz degil, rahatsiz oldugunun farkinda degil, rahatsiz olundugunda neler
yapilabileceginin farkinda degil gibi durumlar s6z konusudur. Bu noktada toplum genelinin
farkinda olabilmesi i¢in; kullanici farkindaliginin gelistirilmesi, mevzuatlar, akademik
caligmalar ve bunu destekleyen malzeme sektoriiniin niteligi ve duyarliligt 6nem
kazanmaktadir.

2. CALISMANIN AMAC, KAPSAM ve YONTEMI

Mimari akustik lilkemizde gelismekte olan bilim alanlarindan biridir. Akademik yapi i¢inde
s0z konusu alana iligkin; temel bilginin arttirilmasi, gelistirilmesi, uygulanabilirligi, ayrica
konuya iliskin yasanmakta olan mevcut problemlerin tespiti, ¢oziimii ve gelistirilmesi icin
farkli mimari ve kentsel Olgekte bircok lisansiistii calisma yapilmistir/yapilmaktadir. Bu
caligmada; mimari akustik konusunda ulusal Slgekte yapilmis olan lisansiistii ¢aligmalar
iizerinden bilimsel yaklasimlarin belirlenmesi amaglanmustir.



Farkindalig1 ve bir yapidan beklentisi yakin bir ge¢miste bilgiye dayali olarak degisime
ugramis olan kullanici/tiiketici profilinin varlig1 ve konuya iliskin yonetmeliklerin yiiriirlige
girme tarihleri dikkate alinarak, ¢alisma kapsaminda; Tiirkiye’de mimari akustik konusuna
iliskin (2000-20) son yirmi yilda tamamlanmis olan lisansiistii caligsmalar incelenmistir.

Bu arastirmada igerik analiz yontemi kullanilmistir. Akademik ¢alismalart tespit edebilmek
icin YOK iin tez veri tabani kullanilmistir. Tezlerin taranmasinda; “mimari akustik, giiriiltii,
yapt akustigi, hacim akustigi, isitsel peyzaj, akustik ekoloji, akustik Ol¢iim, yutuculuk,
yansiticilik, sagicilik” gibi anahtar kelimeler ile arama yapilmistir.

Ulasilan ¢alismalarin gesitli dlgiitlere gore kiinyeleri olusturulmustur. Olusturulan liste aktif
bir tablo haline getirilerek istenilen Olgiitlere gore siralanabilmesi ve filtrelenebilmesi
saglanmigtir. Kiinye bilgileri i¢cin 12 adet 6lgiit belirlenmistir: yil, kaynak tiirii, kaynak adi,
ana konu, amag, yontem, konunun ele alinisi, yazar, iiniversite, anabilim dali, yazim dili, tez
mevcudiyeti (kismi 6rnek Sekil 1).

Vil | Kaynak Tii3 Kaynak Adi Ana Konu Amag Yontem Konunun Ele Yazar | Universit- Ana Bilim Vaz.llrn Tez Meveudiyeti-
) it % ) > » Alinigi |~ - | Dah ~| Dilii~ Notlar |~
farkl kurgulari ve amaglari olan
. = kamusal dig mekanlarda kullanici
PEYZAI MIMARLIGINDA tercihlerinin isitsel yonden
DU E LN isitsel Peyzaj saptanmasi t:mel ayllnarak ok Yonld i Ege Peyzaj
2012 | Tez-Doktora | ‘SESPEYZAILARI'NIN iZMIR slise’ Peyza) pte Olgiim+Anket GokYold |y osmur | EB® | PeVEAl | e Mevcut
- = (Subjektif Algi) | sespeyzajlarinin tanimlanmasina ve Degerlendirme Universitesi [ Mimarligi
KENTEORNECINDE sorgulanmas, elde edilen birikimin Ralace
iRDELENMESI E » e1ce et
mekanlarin fiziksel
bigimlendirilmesine uygulanmasi
Ozellikleri kontrol edilebilen
yiizeylerin eldesinin miimkiin oldugu,
nano boyutta liflerin imal
edilebilecegi “elektro-egirme” . q "
NANOFIBROUS RESONANT s Yeni Bir Merve istanbul Tekstil
teknolojisinden faydalaniimasi o . ’ o | -
2017 | Tez-Doktora | MEMBRANE FOR ACOUSTIC | Malzeme (Yutucu) S Olgim Yaklasim ve | Kiigukali Teknik  |Muhendisl|ingilizce Mevcut
APPLICATIONS P 5 p“ R Y Oneri Oztirk | Universitesi igi
esya kaynakl giraltinin
azaltilmasina yonelik, nanolifli
rezonant membran esash bir
materyal gelistiriimesi amaclanmistir
e e s b de ol
DEVELOPING e C U etkenleri isin igine katan y(enel Olgim+Simiilasyon veni Bir Mine L]
2016 | Tez-Doktora ROAD TRAFFIC NOISE Denetimi (subjektif| _© Dlu"aﬁi iign'.ilti]su rahymzlm ¢ et YO | yaklasim ve omee | Teknik | Mimarlk [ingiizce | Meveut
ANNOYANCE PREDICTION Algi) ¥ & - e Oneri ¢ Universitesi
tahmin modeli
MODEL -
gelistirmek
yemek mekanlari 6zelinde, akustik
|
A MODELFOR ASSESSING kullanllmay:nm::;;all kamusal izmir Yiiksek
ACOUSTIC Hacim Akustigi N Olgim+Simiilasyon |  Cok Yonli | Onurcan —
2019 | Tez-Dokt lanlarda akustik konft : Teknol Mimarlik |ingil Mevcut
€2-D0KI0M8 | O MFORT IN ENCLOSED PUBLIC | (Subjektif Algi) alanarda axustikontor +Anket Degerlendirme| Cakir e ol | It RESS eved
degerlendirmeleri ile Enstitlst
SPACES . - S
psikoakustik parametrelerin iliskisini
arastirmak
A MODELLING METHOD FOR optimum oturma diizeninin
OPTIMISING olustutulmasina yonelik olarak ozgil
TH ATING ARRANGEMENT i igi mimari min lan m/Vak ki lal q
2009 | Tez-Doktora ESE 9 GEME H_aCIm {\kustlgl [mar] tasanms ‘ba§a »gu; Simiilasyon Dur /Va @ Yilmaz .[.)OA uz E.y uA Mimarlik | ingilizce Mevcut
AT THE (islev Ornegi) asamasinda kullanilabilecek ipuglari Tespiti Karaman Universitesi
ACOUSTICAL DESIGN STAGE OF elde
HALLS edilmesi

Sekil 1. Akustik Alaninda Yerel Olgekte Yapilmig Tezler — Ornek Liste

Bu kapsamda farkli anabilim dallarinda yazilmig toplam 190 adet; 24 adet doktora, 166 adet
yliksek lisans tez ¢alismasina ulasilmistir. Tespit edilen tezlerin arastirma konulari iizerinden
ortak ana kategorileri belirlenmistir.

3. LISANSUSTU CALISMALARDAKI ANA KATEGORILER

190 adet lisansiistii ¢alisma i¢in icerik analiz yontemine gore sekiz ana kategori belirlenmis ve
dagilimi1 yapilmistir (Tablo 1);




Makine Giiriiltii Denetimi
Yap1 Fizigi Optimizasyon
Akustik Olgiim Teknigi Gelistirme

1. Hacim Akustigi

2. Cevresel Giiriiltii Denetimi
3.  Malzeme

4. Yap i¢i Giiriiltii Denetimi
5. Isitsel Peyzaj

6.

7.

8.

Analize konu olan “Mimari akustik” baglaminda yapilmis olan 190 adet lisansiistii ¢alismada
tespit edilmis olan sekiz ana kategori olmasina ragmen bazi tezlerde karma yapida
gozlenmistir;

e  Yapu i¢i Giiriiltii Denetimi + Hacim Akustigi,
e  Cevresel Giiriiltii Denetimi + Yapr i¢i Giiriiltii Denetimi + Hacim Akustigi,
e  Cevresel Giiriiltii Denetimi + Yapi I¢i Giiriiltii Denetimi seklindedir.

Tablo 1. Ana Kategoriye Yonelik Analizler

Ana Kategori Adet Yiizde

1. Hacim Akustigi 82 % 43,15
2. Cevresel Giiriiltii Denetimi 31 % 16,31
3. Malzeme 20 % 10,52
4. Yap i¢i Giiriiltii Denetimi 13 % 6,84
5. Isitsel Peyzaj 12 % 6,31

e  Yapi i¢i Giiriiltii Denetimi + Hacim Akustigi 9 % 4,73

6. Makine Giiriiltii Denetimi 6 % 3,15

7. Yapi Fizigi Optimizasyon 5 % 2,63

e Cevresel Giiriiltii Denetimi + Yap1 I¢i Giiriiltii Denetimi + Hacim Akustigi 5 % 2,63

e  Cevresel Giiriiltii Denetimi + Yap1 I¢i Giiriiltii Denetimi 4 % 2,10
8. Akustik Olgiim Teknigi Gelistirme 3 % 1,57
TOPLAM 190 -

Tablo 1’de goriilebilecegi gibi; Hacim Akustigi konusunda; 82 adet [5, 7, 12, 13,14, 21, 24,
25,26, 28, 29, 31, 33, 35, 36, 37, 38, 45, 53, 54, 56, 59, 60, 64, 65, 67, 68, 71, 73, 74,77, 79,
80, 81, 84, 88, 90, 91, 95, 97, 98, 101, 102, 103, 105, 106, 108, 109, 110, 111, 113, 115, 116,
119, 120, 123, 125, 135, 137, 141, 143, 144, 149, 151, 153, 154, 155, 158, 159, 160, 164, 167,
169, 170, 173, 175, 178, 180, 181, 183, 185, 187], Cevresel Giiriiltii Denetimi konusunda;
31 adet [10, 11, 15, 23, 27, 34, 44, 50, 52, 61, 63, 75, 76, 100, 104, 117, 118, 128, 132, 133,
139, 142, 145, 148, 150, 157, 177, 179, 182, 189], Malzeme konusunda; 20 adet [4, 9, 19, 20,
40, 48, 62, 83, 85, 87, 96, 121, 131, 134, 146, 147, 161, 171, 174, 190], Yap1 I¢i Giiriiltii
Denetimi konusunda; 13 adet [3, 22, 32, 41, 47, 51, 55, 66, 92, 99, 112, 126, 163], Isitsel
Peyzaj konusunda; 12 adet [1, 2, 6, 8, 57, 94, 114, 122, 152, 168, 176, 188], Yap I¢i




Giiriiltii Denetimi + Hacim Akustigi konusunda; 9 adet [17, 18, 30, 70, 107, 129, 140, 156,
186], Makine Giiriiltii Denetimi konusunda; 6 adet [16, 49, 78, 124, 130, 136], Yap1 Fizigi
Optimizasyon konusunda; 5 adet [69, 93, 127, 172, 184], Cevresel Giiriiltii Denetimi +
Yapr I¢i Giiriiltii Denetimi + Hacim Akustigi konusunda; 5 adet [58, 72, 86, 162, 165],
Cevresel Giiriiltii Denetimi + Yap1 Ici Giiriiltii Denetimi konusunda; 4 adet [39, 42, 46,
166], Akustik Ol¢iim Teknigi Gelistirme konusunda; 3 adet [43, 82, 89] tez calismasi tespit
edilmisgtir.

Hacim Akustigi

Ana kategori olarak tespit edilen; hacim akustigi konusunda yapilan ¢alismalar %43,15 orani
ile caligmalarin biiyiik bir boliimiinii olugturmaktadir. Bu kapsamda yapilan tezlerin biiyiik bir
cogunlugu bir bina veya mahal islevi 6rnegi lizerinden, simiilasyon yontemi ile analiz edilerek
kurgulanmistir. Cok az sayida tezde deneysel yontemler veya akustik dl¢limler ile yapilan
analizlere yer verildigi goriilmiistiir. Analizlere konu olan islevler; oditoryum, ¢ok amaglh
salon, egitim derslikleri ve acik ofislerdir. Ikincil siklikta; AVM, 6grenci yurdu ve camilerin
analiz edildigi tespit edilmistir.

Arastirmalara konu olan isleve sahip bu binalar ya da mekanlar genellikle mevcut olup,
kullanim siiresince yasanan sorunlar ya da farkli sebepler ile sonradan durum tespiti yapmak
amac1 ile bu c¢aligmalarin yapilmasi dikkat c¢ekicidir. Bazi ¢aligmalarda bilginin belli bir
alanda deneyimlenmesi i¢in yapilmistir. Bu amagla genellikle izin alinmasi, mekanda 6l¢iim
yapilmas1 kolay olan yurt, konferans salonu gibi {iniversite yerleskeleri i¢inde yer alan
birimler secilmistir.

Bu ana kategoride %43,15 oraninda akademik ¢alisma iiretilmis olmasinin sebeplerini tespit
etmek kolay olmasa da yapilan c¢alismalar incelendiginde; mevcut yapilarda tespiti ve
incelemesi daha ulagilabilir olmasinin bu kategorinin siklikla ele alinmasinin sebeplerinden
biri olabilecegi tahmin edilmektedir. Ayrica son yirmi yilda iiretilen her iki ¢aligmadan
neredeyse birinin bu ana kategoride olmasi nedeniyle; bu konuda ulusal olgekte diger
kategorilere gore daha yiiksek bir farkindalik, biling ve/veya gelisim gosterilmis olmasi
beklenir. Bu beklenen sonucun gergeklesip gergeklesmedigi ise ayri bir aragtirma ve tartigma
konusudur.

Cevresel Giiriiltii Denetimi

Ana kategori olarak tespit edilen; Cevresel giiriiltii denetimi konusunda yapilan ¢alismalar
%16,31 oranina sahiptir. 36 adet lisansiistii calisma tespit edilmistir. Bu c¢aligmalarda ana
kategori; Cevresel giiriiltii denetimi olmasina ragmen bazilar1 buna ek olarak; Hacim Akustigi
ve Yapi I¢i Giiriiltii Denetimi konularmi da icermektedir. Bu kapsamda 6zellikle Sehir ve
Bolge Planlama boliimii tarafindan da giiriiltii haritalarinin olusturulmasina yonelik oldukca
fazla sayida tez calismasi yapildig1 goriilmiistiir [23, 50, 76, 104, 128, 133, 138, 148, 150,
179]. Bu ¢alismalar, gelismekte olan yerlesimlerde, dokunun giiriiltii karakterini tanimlamak
ve aliabilecek dnlemler {izerinden plani revize edebilmek acisindan 6nemlidir.

Bu kategoride yapilan ¢alisma sayis1 yapi i¢i giiriiltii denetimine gére daha yiiksektir. Bunun
sebebi olarak; Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi'nin 2005
tarihi itibari ile yiiriirlikte olmasindan kaynakli oldugu diisliniilmektedir. Yonetmeligin
yirlirliige girme tarihi itibari ile 36 adet tez, 6ncesinde ise 4 adet tez yapilmis olmasi da bu
diistinceyi dogrulamaktadir. Bu dagilima gore; arastirmacilarin yonetmeligin yiiriirliige
girmesi ile aragtirma konusu ve c¢alisma alan1 belirledikleri ve ydnetmelige olan



uygunlugunun analiz edilmeye c¢alisildigi sonucu c¢ikarilabilir. Cevresel giirtiltii konusunda
kullanic1 sikayeti/tasarime1r Ongoriisiinden Once ulusal mevzuatlarin arastirma konusunu
yonlendirmesi bu konuda hassasiyetin/farkindaligin yeterince gelismedigi fikrini de
giiclendirmektedir.

Malzeme

Ana kategorilerden malzeme alaninda; yalitim, yutucu ve sagict malzemeler olmak {izere ii¢
temel konuda calismalarin genellikle karsilagtirmali deneysel analizler ile yapildigi tespit
edilmistir. Sayilar1 heniiz ¢ok olmasa da ekolojik kaygilarin da gozetildigi tezler vardir. Bu
caligmalarda ortak amag; endiistriyel yapt malzemelerine alternatif olabilecek yenilik¢i ve
dogal malzemelerin ses yutuculuk performanslarini arastirmaktir. Tekstil Miihendisligi
anabilim dalinda da yapilmis ve mimari akustik alani ile ilgili bir igerige sahip lisansiistii
caligmalar da bu envanter ¢alismasina dahil edilmistir.

Yapi I¢i Giiriiltii Denetimi

Ana kategorisi giirliltii denetimi olan tezlerde genellikle yapi elemani performanslarinin
simiilasyon ile karsilastirma analizlerine yer verildigi goriilmiistiir. Cevresel giiriiltii denetimi
ve yapt i¢i giiriiltii denetimi konularinda yapilan gesitli ¢calismalar vardir. Ancak bu genis
konularin heniiz her yoniiyle ele alinmadig: tespit edilmistir. Ornegin; giiriiltii denetiminin
subjektif  degerlendirmesi noktasinda ele alinabilecek farkli noktalar oldugu
degerlendirilmistir.

Akustik; diger yap1 fizigi dallar arasinda insan sagligin1 ve psikolojisini dogrudan etkilemesi
acisindan ayr1 bir 6neme sahiptir. Bu sebeple bu konuda yapilacak bilimsel ¢alismalarda insan
faktorlinii ve subjektif degerlendirmeleri goz ardi etmemek gerekir. Yasal mevzuatlar yerel,
ulusal ve uluslararasi dlgekte cesitli sayisal 6lgiitler ile akustik konforun saglanmasina yonelik
smirlart ¢izmektedir. Ancak bunlar her kosulda rahatsizlik diizeyini yansitamayabilir. Farkli
sosyo-ekonomik diizeyler, farkli kiiltiirler, farkli yas gruplar1 gibi daha alt Olcekteki
farkliliklara bakmak gerekebilir.

Envanter calismasit kaspsamindaki tezler arasinda subjektif algi konusuna yer verilen
caligmalar ayrica incelenmistir. 190 adet akademik ¢alisma arasindan 15 tanesinde bu konuya
yer verildigi tespit edilmistir [2, 3, 6, 8, 10, 12, 17, 18, 41, 57, 103, 112, 114, 129, 163].
Ulasilan ¢aligmalarin 7 (yedi) tanesi yap1 i¢i giiriiltii denetimi ana kategorisinde yazilmistir.
Bu ¢aligmalarda dikkat ¢eken ortak icerik; 6znel degerlendirmeler ile nesnel gereksinimlerin
cesitli agilardan karsilagtirilmis olmasidir.

Isitsel Peyzaj

Isitsel peyzaj alaninda az sayida teze rastlanmustir. Bu konu siibjektif algi ile dogrudan iliskili
oldugundan yazilan tezlerde ¢cogunlukla anket yontemi ile deneysel analizlere yer verildigi
gorilmiistiir.

Makine Giiriiltit Denetimi

Bu ana baslik kapsaminda yazilan tezlerin tamami Makine Miihendisligi anabilim dalindan
yazarlar tarafindan yazilmistir. Ancak oldukca kapsamli olan bu alan ile ilgili olarak yalnizca
mimari akustik alanim1 kapsayacak tezler envanter c¢alismasina dahil edilmistir. Cesitli
ekipmanlarin analizi gibi tamamen makine giiriiltiisii ile iligkili tezler inceleme kapsam
disinda tutulmustur.



Yapi Fizigi Optimizasyon

Mimari akustik alaninin, diger yapr fizigi disiplinleri ile bir arada bir degerlendirilmesini
iceren olduk¢a az sayida calisma yapildig: tespit edilmistir. Yapilan ¢aligmalarin ¢ok biiyiik
bir ¢ogunlugunda yap1 kabugu 6zelinde 1s1l konfor ve akustik konfor bir arada incelenmistir.
Bazi caligmalarda ilave olarak gorsel gereksinimler akustik konfor ile birlikte ele alinmistir.

Hem bu alanda yapilmis bilimsel ¢aligmalara bakildiginda hem de yasal mevzuatlarda yap1
fizigi konularinin bir arada ele alinmamis oldugu goriilmektedir. Bir binanmn iiretimi
asamasinda mimari, statik, yangin, akustik, 1s1 ve daha pek ¢ok disipline ait farkli gereklilikler
bir arada saglanmak durumundadir. Bu noktada bir disiplin i¢in ihtiya¢ olan ¢6ziim, kimi
zaman diger disiplinin ihtiyaclar ile ortiismemekte, hatta ters yonde etki gosterebilmektedir.
Bu sebeple bu ihtiyaglarin bir arada degerlendirilmesine yonelik bir bilimsel yaklagim
getirmek ve bir optimizasyon onerisinde bulunmanin bir ihtiya¢ oldugu diistiniilmektedir. Bu
alanda bilimsel ¢alisma sayisinin artirilmasinin yaninda yasal diizenlemelerin de bu biitiinciil
yaklagim konusunda gelismesinin 6nemli oldugu diistiniilmektedir.

Akustik Olgiim Teknigi Gelistirme

Bu ana kategori kapsaminda yapilan tezler; Ol¢iim diizenegi ve sistemlerine yoOnelik
gelistirilen yeni yaklagimlar1 icermektedir. Bu alanda yazilmis ¢ok az sayida tez ¢alismasi
bulunmaktadir. Yapilmis mevcut calismalar yeni bir yaklasim Onerisinde bulunmasi ve
gelecekteki bilimsel calismalar ile gelistirilebilmesine imkan tanimasi agisindan énemli olarak
degerlendirilmistir.

Sekiz ana kategoriye goére yapilmis olan calismalar mevcut bir alan, bina, yap1 elemani
tizerinden simiilasyon, anket gibi analizler ile agirlikli olarak tespit niteligindedir. Yeni bir
sistem, yontem, model onerisi oldukg¢a azdir.

Calismalarin  yonetmeliklerin golgesinde kaldigt ve yoOnetmeliklere gore c¢alismanin
dogrulandig1 goriilmektedir. Yonetmeliklerin oniline geger nitelikte calismalar oldukca azdir.
Bu durum ¢aligmalarin yasal mevzuata paralel ilerledigini, aragtirma-gelistirme, yenilik
getirme yoniiniin gelismekte oldugunu ifade etmektedir.

4. CALISMALARIN METODOLOJISI

Incelenen tezlerin bir kisminda; amacin anlasilir sekilde ifade edilmedigi, hatta amacin
belirtilmedigi, en 6nemlisi ¢ok sayida tezde hipotezin yer almadig: tespit edilmistir. Tam
metnine ulasilarak incelenme imkani bulunan tezlerin ise amagclarinin ¢ogunun c¢alismada
incelenen yapinin ve/veya malzemenin tizerinden ifade edildigi goriilmistiir. Bu sebeple amag
baslhig1 altinda tezler arasinda herhangi bir kategorizasyon ve analiz yapmak miimkiin
olamamistir. Ancak kullanilan yontemler ve konunun ele alinis1 belirli basliklar altinda
kategorize edilebilmistir. incelenen tezlerde kullanilan yontemler (Tablo 2) doért baslikta
toparlanmustir:

1. Simiilasyon/Hesaplama

2. Olgiim; uzun/kisa dénemli gevresel giiriiltii Slciimleri, hava/kati doguslu ses yalitimi
Ol¢timleri, arka plan giiriiltiisii 6l¢iimleri, empedans tiipli yontemiyle ses yutuculuk/hava
akis direnci olglimleri)

3. Kavramsal; mimari akustik konusunda teorik bilgiler, kavramlar, literatiir arastirmalar1

4.  Anket



Baz1 tez caligmalarinda birden fazla yontem araciligi ile ¢aligmalarin yiiriitiildigi de
gOrilmistiir;

Olgiim + Simiilasyon/Hesaplama,

Olgiim + Simiilasyon/Hesaplama + Anket,
Olgiim + Anket,

Simiilasyon/Hesaplama + Anket

Simiilasyon/Hesaplama yontemi olarak, yalnizca akustik yazilim ve hesap metotlar1 degil,
ayn1 zamanda MATLAB, sonlu elemanlar yontemi gibi yontemlerin kullanilmas1 durumunda
da bu kategorizasyona dahil edilmistir. Ol¢iim yOntemi; saha ve laboratuvar ortaminda
yapilan akustik ol¢lim ¢aligmalarini kapsamaktadir. Bunlardan bazilar1 ortam giiriiltii diizeyi
Olgtimleri oldugu gibi, bazilar1 da kapali mekanlarda yansigim siiresi Ol¢limleri ve
benzerleridir. Literatiirde yer alan bilgilerin bir araya toplanmasi ve yorumlanmasi seklindeki
caligmalar, kavramsal caligmalar yontemi kategorizasyonuna dahil edilmistir. Subjektif
degerlendirmelerin ¢alismalara dahil edilmesi durumunda genellikle anket ydntemine
bagvurulmustur. Kimi calismalarda anket caligmalar1 ile birlikte dinleme testleri de
yapilmustir.

Tablo 2. Yontemlere Yonelik Analizler

Yontem Adet Yiizde
1. Similasyon/Hesaplama 54 % 31,03
e Olciim + Simiilasyon 54 % 31,03
e Olciim + Simiilasyon + Anket 21 % 12,06
2. Olgiim 16 %9,19
e Olciim + Anket 15 % 8,62
3. Kavramsal 10 % 5,74
e Simiilasvon + Anket 3 % 1,72
4. Anket 1 % 0,57
TOPLAM 174 * -

* Yazilmis olan tezlerden yayinlanma izni olmayanlar i¢in amag, yontem ve konunun ele alinist analizi yapilamamistir. Bu sebeple

190 adet tezden 174 tanesi i¢in degerlendirme yapilmistir, kalan 16 adet tez i¢in dijital ortamda erigim izni bulunmamaktadir.

Tablo 2’deki analizlere bakildiginda simiilasyon/hesaplama yonteminin siklikla tercih edildigi
goriilmektedir. Gerek simiilasyon/hesaplama gerekse Ol¢lim ydntemlerinin ger¢ek durumu
yansitma konusunda belirli hata paylarim1  barindirdigi  bilinmektedir. Simiilasyon
caligmalarinda belirli kabuller iizerinden ilerlenmesi s6z konusu oldugundan, bu ydntemin
hata paylarinin Ol¢glim yontemine gore daha fazla olabilecegi diisiiniilebilir. En gergekei
sonuglar, hem Ol¢ciim hem de simiilasyon ¢aligmasi yapilarak, sonuglar arasinda baglanti
kurulmas ile elde edilecektir. Ancak, bu ikili dogrulamanin yapilmasi harcanan siire ve dl¢iim
icin gerekli olan ekipmanlarin bulunabilmesi agisindan her zaman ¢ok verimli olmayabilir.
Daha kolay ulasilabilir olmast ve kisa zamanda ¢ok daha fazla orneklem fiiretilebilmesi
sebebiyle simiilasyon/hesaplama yonteminin en c¢ok tercih edilen yontem oldugu tahmin
edilmektedir. Incelenen tezlerde konunun ele almisi (Tablo 3) ise iic ana baslikta
toparlanmustir:

1. Cok Yonlii Degerlendirme
2.  Durum/Vaka Tespiti
3. Yeni Bir Yaklasim ve Oneri olarak kategorize edilmistir.



Tablo 3. Konunun Ele Alinigina Yonelik Analizler

Konun Ele Alinis1 Adet Yiizde
1. Cok Yonlii Degerlendirme 78 % 44,82
2. Durum/Vaka Tespiti 71 % 40,80
3. Yeni Bir Yaklasim ve Oneri 25 % 14,36
TOPLAM 174 * -

*174 lisansiistii ¢alisma icin degerlendirme yapilmustir.

Tablo 3’deki analizlere bakildiginda konunun ele alinisina iliskin en ¢ok karsilasilan; “Cok
Yonlii Degerlendirme” olmustur. Birden fazla vakanin analiz edildigi veya caligilan konuda
genis kapsamli analizler yapilmasi durumunda ¢alisma bu kategorizasyona dahil edilmistir.
Cogunlukla daha tekil analizlerin yapilmasi durumunda ise; “Durum/Vaka Tespiti”
kategorizasyonu secilmistir. Yeni Bir Yaklasim ve Oneri ise; konulara literatiirden ve
alisilagelmis yontemlerden ayri bir yaklagim gelistirilen ¢alismalardir.

Doktora caligmalari, yiiksek lisans calismalarina kiyasla ¢ok daha o6zglin bir icerik
olusturulmasi gereken ¢alismalardir. Dolayisyla konunun ele alinisinin; “Yeni Bir Yaklasim
ve Oneri” kategorisinde oldugu akademik ¢alismalarin genellikle doktora tezlerinde karsimiza
cikmasi beklenen bir durumdur. Bu kategorizasyona dahil olan ¢alismalarin % 36’s1 doktora,
% 64’1 yiiksek lisans tezlerinden olusmaktadir. Bunun birincil sebebi; arastirmaya dahil
edilen doktora tezlerinin toplam sayisinin, yiiksek lisans tezlerine gore ¢ok daha az olmasidir.
Bu sebeple bu kategaorizasyonu doktora tezleri arasinda ve yiiksek lisans tezleri arasinda
olmak tizere ayr1 ayr1 ele almak daha dogru olacaktir. Buna gore; doktora tezleri arasindan %
29,13’{i Yeni Bir Yaklasim ve Oneri kategorisinde yer alirken, yiiksek lisans tezleri arasindan
sadece % 10,59’u Yeni Bir Yaklasim ve Oneri kategorisinde yer almaktadir. Bu sonuglar,
konu baginda belirtilen beklenen durumu yansitir niteliktedir.

5. DIGER ANALIZLER

Lisansiistii caligmalara iliskin yapilan detayli kategorizasyon ile; yil, iiniversite, anabilim dali
ve yazim diline yonelik sonuclar elde edilmesi miimkiin olmustur. Yillara gore yapilan
analizler bes yillik periyotlar seklinde yapilmistir (Tablo 4). Envanter ¢aligmasi kapsaminda
son yirmi yilda mimari akustik alaninda yapilmis olan ¢aligmalar dikkate alindigindan 2000
yilindan itibaren kategorizasyon yapilmaistir.

Tablo 4. Bes Yillik Periyotlara Yonelik Analizler

Y1l Periyodu Adet Yiizde
2015 -2019 88 % 49,16
2010 -2014 45 % 25,14
2005 — 2009 36 % 20,11
2000 — 2004 10 % 5,59




TOPLAM 179 * -

* Bes yillik periyotlar halindeki degerlendirmenin kendi i¢inde tutarli bir kiyaslama gosterebilmesi i¢in 2020 yilinda yapilmig olan
caligmalar yiizdesel analizin disinda tutulmustur. 2020 yilinda yazilmis toplamda 11 adet teze ulasiimigtir.

Tablo 4’deki analizlere bakildiginda neredeyse yarisinin 2015-2019 yillar1 arasinda yazilmig
oldugu goriilmektedir. Bu durum, {ilkemizde mimari akustik alanin son yillarda hizli bir
gelisme icinde oldugunu gostermektedir. 2018 yil1 itibariyle yiiriirliige girmis olan “Binalarin
Giriltiye Karst Korunmasi Hakkinda Yonetmelik” ile birlikte Oniimiizdeki yillarda bu
gelisimin daha da fazla hiz kazanacag1 ongoriilebilir.

Lisansiistii ¢aligmalarin tiniversitelere gore dagilimina (Tablo 5) bakildiginda agirlikli olarak
devlet iniversitesi oldugu goriilmektedir. Bu iiniversitelerin uluslararasi bilimsel
isbirliklerinin olmasi, miithendislik boliimleri icermesi, ilgili konuda laboratuvarlarinin olmasi
ve Uiniversitelerin yasi itibari ile alanda uzman akademisyen sayisinin fazla olmasi, bu konuda
bu iliniversitelerin daha ¢ok ¢alismasina neden oldugu fikrini giiclendirmektedir.

Tablo 5. Universitelere Yonelik Analizler

Universite Adet Yiizde
Istanbul Teknik Universitesi 54 % 28,42
Yildiz Teknik Universitesi 49 % 25,78
Orta Dogu Teknik Universitesi 25 % 13,15
Gazi Universitesi 14 % 7,36
Dokuz Eyliil Universitesi 13 % 6,84
Diger * 35 % 18,42
TOPLAM 190 -
* Diger tiniversiteler; Abdullah Giil Universitesi, Anadolu Universitesi, Atilim Universitesi, Bahcesehir Universitesi, Balikesir

Universitesi, Bilkent Universitesi, Cankaya Universitesi, Ege Universitesi, Erciyes Universitesi, Eskisehir Teknik Universitesi, Gaziantep
Universitesi, Istanbul Arel Universitesi, Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii, Kadir Has Universitesi, Karadeniz Teknik Universitesi, Konya
Teknik Universitesi, Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi ve Yasar Universitesi’dir.

YOKiin tez veri tabani {izerinden belirtilen anahtar kelimeler ile yapilan taramada Mimarlik
disinda farkl disiplinlerin de bu alanda g¢alistiklar tespit edilmistir. Ancak, farkli disiplinlerin
mimarlik ile iligkili olan ¢aligmalar1 dikkate alinmistir. Bu nedenle anabilim dali dagilimina
bakildiginda (Tablo 6) en fazla Mimarlik olmasi beklenen bir sonugtur.

Tablo 6. Anabilim Dalina Yonelik Analizler

Anabilim Dah Adet Yiizde
Mimarlik 152 % 80,00
Makine Miihendisligi 17 % 8,94
Miizik Bilimleri 5 % 2,63
I¢ Mimarlik 4 % 2,10
Tekstil Mithendisligi 2 % 1,05




Diger * 10 % 5,26

TOPLAM 190 -

* Diger anabilim dallari; Cevre Bilimleri, Fizik Miihendisligi, I¢ Mimarlik ve Cevre Tasarimi, Miizik Teknolojileri, Peyzaj
Mimarligi, Ses Teknolojileri, Sehir ve Bolge Planlama.

Incelenen lisansiistii ¢alismalarin yazim dillerine gore dagilimma (Tablo 7) bakildiginda
yaklasik %75’inin Tiirkce yazildig1 goriilmektedir. Bu durum geri kalan yaklasik %25’inin
Ingilizce dilinde olmasi ile uluslararas1 kaynak kullaniminda yararlanilabilir oldugunu ifade
etmektedir. Boylece ilgili {niversitenin, akademisyenlerin mimari akustik konusunda
bilinirligi ve bilimsel olarak {ilkenin temsili 6nemlidir. Ingilizce olarak yazilan 46 adet tezin
25’ ODTU biinyesinde yapilmis ¢alismalardur.

Tablo 7. Yazim Diline Yonelik Analizler

Yazim Dili Adet Yiizde
Tiirkge 144 % 75,79
Ingilizce 46 % 24,21
TOPLAM 190 -

6. SONUC VE DEGERLENDIRMELER

Mimari akustik alaninda son yirmi yilda yapilmis olan lisansiistii ¢alismalarin analizi bu bilim
alaninda Tirkiye’deki bina tretim yaklasimlarina bagli olarak olusan sorunlari, ¢oziim
Onerilerini, yapilmasi gereklilikleri ifade etmektedir. Burada 6l¢ek yonetmeliklerdir. Sorunlar
yonetmeliklerin iceriginin iizerinde tespit edilmis olabilir. Ancak yapilabilirlik smirlarini
ulusal dlgekte yonetmelikler belirlemektedir.

Analiz edilen ¢aligmalara bakildiginda agirlikli olarak yonetmeliklere paralel olarak arttigi,
gelistigi ve mevcut olan binalar 6zelinde yapildig1 gézlenmistir. Bu se¢im ve zamanlama ile
iki konuyu sorgulamak gerekir; Kullanici sikayetleri mi artt1?, Yonetmelikler ile mevcut
binalarin sorgulanmasi ihtiyact m1 olustu?. Bu sorgulama akademik ¢alismalarda yukarda
belirtildigi gibi calismalarin agirlikta iki ana kategoride ¢alisma igerigi olusturmaktadir;
Birincisi; yonetmelikler ile bina/mekanin uygunlugunun Sl¢iimlenmesi; uyumluluk. Ikincisi;
Binanin/mekanin kullanimi ile kullanici sikayetlerinin artmasi; sorun-tespit-bina 6zelinde
¢Oziim iiretimi. Analiz edilen lisansiistii caligsmalar bakildiginda;

Ana konu olarak bir islev 6rnegi lizerinden yapilmis hacim akustigi konusundaki ¢aligmalar
olduk¢a fazla sayidadir. Mimari akustik alaninin dahil edildigi yapr fizigi optimizasyonu
konusunda ve akustik Ol¢lim teknigi gelistirme konusunda da oldukca az sayida ¢alisma
yapilmis oldugu dikkat ¢gekmektedir.

Yapilmis olan tezlerde yazarlar tarafindan dikkat ¢ekilmis olan bir konu da; bir mekan veya
bina i¢in mimari akustik alaninda yapilacak olan c¢aligmalarin planlama asamasinda dikkate
alinmasinin 6nemidir. Boylece fayda, verim ve ekonomik kazanimlarin olabilecegine vurgu
yapilmistir [5, 32, 120, 164]. Bu farkindaligin olusmasi i¢in iilkemizde heniiz yeni gelismekte
olan mimari akustik alaninda yapilacak yeni ¢aligmalar 6nemli olacaktir.

Bu calisma yiiksek lisans ve doktora ¢aligmalarini biitlinciil olarak degerlendirebilme imkani
vermistir. Buna gore yapilmis olan g¢aligmalar arasinda etki degeri agisindan farkliliklar



oldugu goriilmiistiir. Kimi calismalar yalnizca tek bir ornek o6zelinde tespit ve ¢Oziim
sunarken, kimi caligmalar bilimsel olarak etki degeri daha yiiksek yenilik¢i ¢Ozlimler
sunmaktadir. Ulkemizde halen gelisim ve ilerleme siireci devam eden mimari akustik
alaninin, etki degeri yiiksek yeni ¢aligmalar ile daha da gelisebilecegi diistiniilmektedir.
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